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Wyznaczanie ptaszczyzn gléwnych uktadéw optycznych

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z metoda wyznaczania plaszczyn glowych,
ogniskowych i czolowych ognisk (zbiegowych) w uktadach optycznych oraz dla
pojedynczych soczewek grubych.

1. Opis éwiczenia
1.1. Parametry ukladu optycznego

Schemat soczewki grubej —przedstawiono na rys. 1. Soczewka Gruba moze reprezentowac w
reczywistosci uktad elementow optycznych, szeregu soczewek. Wtedy ponizsze parametry
opisuja efektywne parametry optyczne uktadu.
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Rys. 1. Schemat soczewki grubej [4]

Oznaczenia:
£,/ — odleglosci ogniskowe: przedmiotowa i obrazowa;
sk, s 'r— odleglo$ci ogniskowe czotowe: przedmiotowa i obrazowa,;

Plaszczyzny sprzgzone, dla ktérych g =1 (powigkszenie poprzeczne definiowane jako
iloraz dtugosci obrazu odcinka /” do dtugosci tego odcinka /) to znaczy /'=/ nazywane sa
ptaszczyznami glownymi.



H, H” — punkty przecigcia ptaszczyzn glownych: przedmiotowej i obrazowej z osia optyczna
(punkty gtéwne); H’ jest obrazem punktu H — sa to punkty sprz¢zone;

F, F’ — ogniska: przedmiotowe i obrazowe; obraz punktu F znajduje si¢ w nieskonczonosci w
przestrzeni obrazowej na osi optycznej, F’ jest obrazem punktu lezacego w
nieskonczono$ci na osi optycznej w przestrzeni przedmiotowej — F i F’ nie sa
punktami sprz¢zonymi

1.2. Sposob zestawienia ukladu i pomiarow
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Rys.2. Zasada pomiaru ogniskowych i czotowych soczewek grubych [4]
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Rys.3. Schemat pomiarowy [7]

Uktad pomiarowy sktada si¢ z: kolimatora z podzialka katowa, badanej soczewki
(uktadu soczewek) i mikroskopu pomiarowego. Mikroskop znajduje sie na lawie optycznej
oraz na stoliku ktéry umozliwia przesuw w plaszczyznie poprzecznej do osi optycznej.
Mikroskop posiada okular z krzyzem oraz wymienne obiektywy. Przez wsuwanie i
wysuwanie czg¢sci wewngtrznej okularu nalezy ustawi¢ na ostro$¢ krzyz indywidualnie dla



swojego oka. Przesuwow wzdhuz osi uktadu umozliwia pomiar czotowych ognisk, natomiast
przesuw poprzeczny umozliwia pomiar ogniskowych.

Kolimator jest zestawiony w ten sposob, ze podziatka katowa kolimatora znajduje si¢
w plaszczyznie ogniskowej jego obiektywu. Kat o, tworzy z osia optyczna promien
wychodzacy z n-tej dziatki katowej. Wszystkie promienie wychodzace z n-tej dzialki i dalej
wychodzace z kolimatora sg rownolegte i tworza kat o, z osia kolimatora. Z tej wiazki jeden z
promieni przechodzi przez punkt glowny H badanego uktadu, a wigc wychodzi z badanego
uktadu takze pod katem o,. Poniewaz wszystkie promienie réwnolegle skupiane sa przez
badany uklad w jego plaszczyznie ogniskowej wigc w tej plaszczyznie odwzorowana jest
skala kolimatora, a widoczna kreska skali a, tworzy taki wtasnie kat z osia badanego
obiektywu.

1.3. Wyznacznanie ogniskowej.

Mierzac odcinek b i znajac kat o, mozna wyliczy¢ ogniskowa ze wzoru
f'=b, cgla,)

Pomiar odcinka b, odpowiadajacy katowi a, odbywa si¢ gdy przez mikroskop wida¢ ostro skalg
kolimatora. Korzystajac z przesuwu poprzecznego pomiarowego mozna przesuwac¢ mikroskop
wzdluz odcinka b, obrazu skali kolimatora. Dlugos¢ odcinka b to roznica migdzy dwoma
polozeniami mikroskopu: raz ustawiamy pionowa lini¢ krzyza okularu mikroskopu na zero skali
kolimatora, drugi raz na kresk¢ wybranej skali a,.

Dla pomiaru ogniskowej z drugiej strony badanego uktadu optycznego (soczewki grubej) nalezy
powtorzy¢ pomiar lecz z obréconym badanym uktadem o 180 stopni.

1.4. Wyznaczanie czolowej

Pomiar czolowej ogniska to odcinek migdzy czolem badanego obiektywu (od strony mikroskopu)
a plaszczyzna ogniskowa badanego obiektywu z odcinkiem b. Pomiar polega wigc na ustawieniu
na ostro§¢ (w mikroskopie) skali kolimatora, odczycie polozenia wzdluznego mikroskopu,
przesunigciu wzdluznym pomiarowym mikroskopu tak by byla ostro widoczna powierzchnia
badanego obiektywu i powtornym odczycie potozenia wzdhuznego mikroskopu. Réznica tych
dwoch odczytow to wilasnie czolowa ogniska (tego od strony mikroskopu). Dla pomiaru czotowej
ogniska z drugiej strony badanego obiektywu nalezy powtorzy¢ pomiar lecz z obrdéconym
obiektywem o 180. °

2. Przebieg Cwiczenia

2.1. Zestawienie przyrzadéw pomocnicznych

Zestawic na lawie uklad kolimatora, w ognisku kolimatora umiescic podziatke katowa.
Podziatke oswietlic lampa LED. Na koncu tawy zastawic uktad mikroskopu z okularem z
podziatka. Znajac odlegtosci miedzy nacieciami podzialki katowej oraz dtugosc kolimatora
policzyc wartosci podziatki katowe;.

2.2. Pomiar ogniskowych i czolowych



Zmierzy¢ warto$ci ogniskowych dla wybranej soczewki dla co najmniej 5 wartosci podziatki
katowej po obu stronach osi optycznej. Pomiar czolowej ogniska powtorzyc 3 razy. Nastepnie
obroci¢ badany uktad optycznych o 180 stopni i powtdrzyc pomiar.

2.3. Pomiar ogniskowych i czolowych dla ukladéw optycznych
Powtdrzyc pomiary dla drugiej soczewki oraz dla uktadu dwoch soczewek.

3. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy zamie$cic:

: cel 1 zakres ¢wiczenia laboratoryjnego,
opis stanowiska i przebieg realizacji eksperymentu,
wyniki obliczen wstgpnych i pomiaréw, a takze obliczen parametréw uktadu,
rachunek bledow, uwagi i wnioski dotyczace ¢wiczenia.
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